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(57) Abstract: The invention relates to 
a sealing and safety device which is made 
from a flexible elastomer material and 
which is used for filling a hollow body 
with a liquid by means of a gun dispenser. 
The inventive device comprises (i) a ring 
seal (13) which is intended to surround 
the dispensing gun and to obstruct the 
release of gases from the hollow body 
and (ii) a valve (15) which, in the event 
of excessive overpressure in the hollow 
body, can only open towards the outer 
atmosphere, such as to create a passage 
for the release of the liquid and/or gas. 

(57) Abrege : Dispositif d'etancheite 
et de securite en materiau elastomere 
souple pour le remplissage d'un corps 
creux avec un liquide au moyen d'un 
pistolet distributeur, comprenant un 
joint annulaire (13) destine a entourer le 
pistolet et a s'opposer a la sortie des gaz 
hors du corps creux ainsi qu'une soupape 
(15) qui n*est susceptible de s'ouvrir, en 
cas de surpression exageree dans le corps 
creux, que vers 1'atmosphere exterieure 
de maniere a creer un passage permettant 
Fechappement de liquide et/ou de gaz. 
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Dispositif d'&ancheite et de security pour le remplissage d'un corps creux 

avec un liquide 



La presente invention concerne un dispositif d'etanch6it6 et de securite 
pour le remplissage d'un corps creux avec un liquide. 

De nombreux syst&mes de securite relatifs a des reservoirs k carburant ont 
6t6 d£crits et s'adressent g£neralement a la resolution des problemes li£s au 
5 d6gazage du reservoir pendant son remplissage, ainsi que sa mise k Tair en 
p£riode normale de repos et de fonctionnement du moteur consommant ce 
carburant. A ces probldmes s'ajoute la necessite de plus en plus imperieuse, en 
vue du respect de l'environnement, de r6cup£rer les vapeurs degagees lors des 
operations citees ci-dessus en 6vitant au maximum les fuites vers Tatmosphere. 
10 Divers systemes realisant une 6tanch6it£ plus ou moins complete entre un 

pistolet distributeur et un orifice de remplissage d'un reservoir sont connus. Le 
brevet US-3,334,779, par exemple, divulgue un diaphragme en matiere souple 
fendue en trois secteurs. L'enfoncement du pistolet ouvre le diaphragme et ecarte 
les secteurs sur la paroi interieure de la tubulure de remplissage ou ils font office 
15 de joint d'etancheite pour le pistolet distributeur. 

Les syst&mes connus prSsentent toutefois un certain nombre de 
desavantages : 

• creation d f une surpression dans le reservoir occasionnant des retours de liquide 
dans la tubulure de remplissage, 

20 • absence de recuperation des vapeurs de liquide par le pistolet, 

• pas de protection en cas de surpression brutale importante dans le reservoir. 

L'invention a pour but de remedier aux inconvgnients des systemes connus 
et de fournir un systdme qui permette la gestion des accroissements rapides de 
pression dans le reservoir tout en maintenant un encombrement reduit du 

25 systeme et un cout bas du meme ordre de grandeur ou inf£rieur k celui des 
systemes classiques existant a Theure actuelle. 

A cet effet l'invention concerne un dispositif d€tmch6it6 et de s£curit6 en 
materiau elastomere souple pour le remplissage d f un corps creux avec un liquide 
au moyen d f un pistolet distributeur comprenant au moins un joint annulaire 

30 destine k entourer le pistolet et k s'opposer a la sortie des gaz hors du corps 

creux, selon lequel il comprend aussi au moins une soupape qui n'est susceptible 
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de sbuvrir, en cas de surpression exag6r6e dans le corps creux, que vers 
Tatmosphdre exterieure de maniere a crEer un passage permettant l'Echappement 
de liquide et/ou de gaz de I'intErieur du corps creux vers cette atmosphere 
exterieure. 

5 L'invention s'adresse k un dispositif d'etanchdite et de securite. Par 

dispositif d'etanch&td, on entend designer tout dispositif capable d'isoler 
Tatmosphere interieure d'un corps creux de l'atmosph&re ambiante. Par le terme 
"isoler", on entend designer ici : n'admettre qu'une fuite 16gere lors de 
Tutilisation du dispositif. Le niveau admissible de fuite est r£gle lors du 

10 montage du dispositif d*etancheit6 et de sEcurite pour que, sous une pression de 
test de 40 mbar par rapport a la pression atmospherique, la fuite ne dEpasse pas 
20 1/heure et, de preference, pas 12 1/heure. 

Le dispositif selon l'invention est aussi un dispositif de security c'est-a-dire 
un syst&me qui permette le stockage et la manipulation d'un liquide dans un 

15 reservoir de maniere sOre pour l'utilisateur comme pour l'environnement. Un tel 
systeme met l'utilisateur k Tabri de toute situation hasardeuse, en particulier les 
risques d'explosion, d'implosion, de combustion ou de pollution quelconques, 
tout en maintenant l'environnement exterieur exempt de toute fuite de liquide ou 
emanation de gaz indesirables. 

20 Selon Tinvention, le dispositif d'etanch6it6 et de securite est realise en 

materiau elastomere souple, c'est-a-dire pouvant se deformer de maniere 
elastique sous Tinfluence d f une sollicitation m6canique. 

Toutes les categories de materiaux eiastomEres conviennent, comme par 
exemple, les eiastomeres naturels tels que le caoutchouc et les nombreux 

25 eiastomeres de synthese. Parmi ces derniers, conviennent bien les caoutchoucs 
artificiels, les polymeres et copolymeres de synthese pr^sentant des propriety 
Elastomeres. Un melange de plusieurs polymeres et/ou copolymeres peut aussi 
convenir, pour autant qu'au moins un des composants du melange pr^sente des 
proprtetes Elastomeres. Des exemples de tels materiaux sont les resines 

30 butadiene-styrene, eventuellement associEes a un troisieme composant, les 
polymeres thermoplastiques tels que les polyolefines eiastomeres ou les 
copolymeres d'oiefines eiastomeres. 

Le dispositif selon l'invention est destine au remplissage d'un corps creux. 
Par corps creux, on entend toute structure dont la surface prEsente au moins une 

35 partie vide ou concave. De preference le corps creux designe ici une structure 

fermEe destinEe a contenir un liquide et/ou un gaz. Particulierement prdferEs sont 
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les cuves et les reservoirs. Les corps creux selon Tinvention sont particuli&rement 
bien adapts k leur utilisation comme reservoir k carburant, notamment ceux 
presents sur - ou destines a - equiper les vehicules automobiles. 

Le liquide de remplissage du corps creux peut etre tout type de liquide 
5 inorganique et/ou organique. En particulier, il peut contenir au moins un corps 
dissous. 

Le dispositif selon Tinvention est bien adapte au remplissage de reservoirs 
avec des liquides dont la volatilite k temperature ambiante est superieure k celles 
de Teau et des solutions aqueuses. II est particuliSrement bien adapts au 

10 remplissage de reservoirs a carburant au moyen d'un carburant liquide tel qu'une 
essence ou du gasoil. 

Selon Tinvention, le remplissage du corps creux s'effectue au moyen d'un 
pistolet distributee de liquide. Un tel pistolet permet de contrSler Tarrivee et le 
debit de liquide entrant dans le corps creux. II est generalement dote aussi d'un 

15 syst&me de declenchement automatique et de Tarret du debit de liquide a 
Tapproche du plein du corps creux. 

Selon Tinvention, le dispositif comprend au moins un joint annulaire 
destine a entourer le pistolet. Ce joint annulaire comprend au moins une levre en 
materiau eiastomere se repliant sur la surface exterieure du tuyau du bee du 

20 pistolet. Un dispositif k deux levres annulaires a donne de bons resultats. 

Le joint annulaire est destine k s'opposer k la sortie des gaz hors du corps 
creux. II est entendu qu'une fuite minimale definie plus haut en rapport avec 
retancheite est admise. 

Selon Tinvention, le dispositif d'etancheite comprend aussi au moins une 

25 soupape qui n'est susceptible de s'ouvrir, en cas de surpression exageree dans le 
corps creux, que vers Tatmosphere exterieure de mani&re k creer un passage 
permettant Techappement de liquide et/ou de gaz de Tinterieur du corps creux 
vers cette atmosphere exterieure. 

Par surpression exageree, on entend une suipression accidentelle survenant 

30 rapidement, telle que celle qui se produit en cas de defaillance du syst&me de 

declenchement automatique du pistolet lors du remplissage. Une telle surpression 
exageree peut aussi survenir dans les situations anormales extremes telles que les 
montees en temperature rapides et eievees, en cas d f incendie ou d'explosion, par 
exemple. La fonction de cette soupape est de preserver Tintegrite du corps creux 

35 et d'eviter tout eclatement ou degradation du corps creux lors de pareilles 
situations accidentelles. 
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La soupape cr6e, en s'ouvrant, un passage vers Tatmosphere exterieure au 
voisinage imm6diat du corps creux. 

Une forme de realisation particuliere de la soupape selon Tinvention est 
celle d'une levre annulaire en materiau eiastomere. Dans cette forme de 
5 realisation, une extremite de la 16vre peut etre solidaire du dispositif d^tanch^ite 
et son autre extremite peut s'appuyer k force eiastique sur un element rigide qui 
borde le passage. Par le terme rigide, on entend 1'etat d'un materiau qui n'est pas 
eiastique. 

De mani£re preferee, la levre en position ouverte decouvre un orifice qui 
10 permet Tecoulement du liquide et/ou du gaz. Cet orifice peut Stre perce dans une 
partie rigide voisine du passage. De preference, l'orifice permet un ecoulement 
du liquide et/ou du gaz dans une direction initiale perpendiculaire k l'axe du 
pistolet distributeur. 

De prdf6rence aussi, 1'eiement rigide borde Torifice. De maniere la plus 
15 prefdree, cet element rigide deiimite l'orifice, en en constituant la totalite de sa 
circonference. 

Une autre forme de realisation particuliere de la soupape selon l'invention 
est celle d'un clapet anti-retour. Le clapet peut etre independant du joint 
annulaire. II est avantageusement situe k proximite du pistolet distributeur, 

20 lorsque celui-ci est engage dans le dispositif d'etancheite et de securite conforme 
k l'invention. Toutes les formes de clapet anti-retour qui sont compatibles avec 
Tenvironnement du passage peuvent etre utilisees. 

Un exemple de clapet anti-retour convenant bien est celui d f une membrane 
en materiau eiastomere en forme de parapluie renverse. 

25 Une variante interessante au dispositif selon Tinvention est celle ou le 

dispositif comprend en outre, du cote du corps creux, un obturateur en materiau 
eiastomere. L'obturateur est dispose en aval du dispositif, dans la direction 
d'introduction du pistolet distributeur. II peut prendre toute forme compatible 
avec le dispositif d'etancheite et de securite. Un exemple ayant donne de bons 

30 resultats est un obturateur forme par un diaphragme en materiau eiastomere, tel 
que celui forme par un disque d'un tel materiau fendu en au moins quatre 
secteurs. 

Le dispositif selon Tinvention convient tout particulierement pour des 
corps creux qui sont des reservoirs, par exemple des reservoirs a carburant, tels 
35 que ceux que Ton rencontre sur les vehicules automobiles. 
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Lorsque les corps creux sont de tels reservoirs k carburant, le dispositif 
selon Tinvention peut avantageusement etre intdgr£ dans un guide pour pistolet k 
carburant. Un tel guide est generalement ins€r6 dans le haut d'une tubulure de 
remplissage d'un reservoir k carburant. II a pour fonction de positionner 
5 correctement le pistolet dans le haut de la tubulure pour permettre un remplissage 
exempt de problemes. Accessoirement, il est generalement muni aussi d'un 
dispositif de d6trompage mecanique en vue d'eviter tout remplissage avec une 
quality de carburant qui ne serait pas adapt^e pour le vehicule concern6. Le guide 
peut etre realise en different materiaux, dont les metaux et les mati&res plastiques 

10 rigides. De preference, il est en matidre plastique rigide. 

Dans cette derniere forme de realisation dans laquelle le dispositif selon 
Tinvention est une partie d'un guide pour pistolet, le guide peut lui-meme etre 
int6gr6 dans un systeme a carburant plus global qui comprend un reservoir et un 
clapet de d^gazage et de mise a l'air. Le dispositif convient bien lorsque le 

15 systeme global k carburant comprend en outre une canalisation de respiration des 
vapeurs et de fixation du niveau maximum du liquide dans le reservoir. Cette 
canalisation relie la partie haute du reservoir a la partie supgrieure de la tubulure 
de remplissage, en aval du dispositif d'etancheite, du cote du reservoir. Dans ce 
systeme a carburant, le clapet de degazage et de mise a l'air est souvent un clapet 

20 a flotteur. La ligne de flottaison du flotteur est generalement regime pour que le 
clapet ne soit ouvert qu'en deux circonstances, a savoir lorsque le reservoir est 
incline au-deli d'une limite pr6d6terminee, voire completement retourne et 
pendant un mouvement transitoire du carburant dont l'ampleur depasse une 
valeur predetermine. 

25 Dans ce systeme k carburant, la canalisation de respiration des vapeurs et 

de fixation du niveau maximum qui relie la partie haute du reservoir a la partie 
supgrieure de la tubulure de remplissage peut etre situee en grande partie a 
Texterieur du volume du reservoir et de celui de la tubulure de remplissage. Dans 
ce cas, cette canalisation p£netre, a Tune de ses extremites, la paroi sup£rieure du 

30 reservoir et plonge dans la partie haute de celui-ci. Elle penetre aussi a son autre 
extremite, la tubulure de remplissage, en aval du systeme d'etancheite. 

En variante, la canalisation de respiration des vapeurs et de fixation du 
niveau maximum peut etre situee en totalite a Tinterieur du volume du reservoir 
et de celui de la tubulure de remplissage. 

35 Dans les deux variantes decrites ci-dessus, la canalisation de respiration 

des vapeurs et de fixation du niveau maximum possede de preference un 
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diametre suffisant pour permettre Inspiration totale des gaz presents dans le 
reservoir par le pi stole t. 

Une autre variante compatible avec les pr6c6dentes, est celle oil la 
canalisation de respiration des vapeurs et de fixation du niveau maximum 
5 d6bouche dans la partie haute du reservoir via un clapet a flotteur, different du 
clapet de degazage et de mise a l'air, qui ferme le passage lorsque le niveau 
maximum de liquide est atteint dans le reservoir. 

Les figures 1 a 4 qui suivent ont pour but d'illustrer Tinvention, sans en 
limiter en aucune fa$on sa portee. 

10 La figure 1 illustre une coupe dans un dispositif d'etanch6it6 et de securite 

(6) en mat&iau elastomere \r\t6gv6 dans un guide (4) en polyethylene haute 
densite (PEHD). Un pistolet distributeur (5) est insere dans le guide (4) et 
traverse le dispositif (6). Un joint annulaire comprenant deux levres (12, 13) en 
mat6riau Elastomere qui se replient sur la surface ext6rieure du tuyau du bee du 

15 pistolet (5) assure Tetanch6it6. Un obturateur en forme de diaphragme (14) 
prolonge le dispositif (6) vers l'aval et est illustre en position ouverte par 
l'enfoncement du pistolet (5). 

Une soupape ayant la forme d'une levre annulaire (15) en matSriau 
elastom&re est solidaire du dispositif (6) et le prolonge vers l'amont. La levre 

20 annulaire (15) repose en position normale fermde sur un bord rigide (71) forme 
d'une partie du guide (4). Elle recouvre un orifice annulaire (72) perce dans une 
partie rigide du guide (4). La forme du guide (4) au voisinage du pistolet en 
amont du dispositif d'etancheite et de s6curit6 (6) prevoit un espace (73) pour 
T6chappement du gaz et/ou du liquide. 

25 En cas de surpression accidentelle exagerde k l'int&ieur (16) de la tubulure 

de remplissage, la levre (15) s'ouvre et dScouvre l'orifice (71), permettant ainsi la 
creation d'un passage pour les gaz et/ou le liquide dans une direction initiale 
perpendiculaire h celle de Taxe du pistolet (5) qui s'echappent ensuite par Tespace 
(73) pour finalement parvenir k Tatmosphere exterieure (17) surmontant le haut 

30 du guide (4). 

La figure 2 illustre une coupe dans une autre variante d*un dispositif 
d'etancheite et de s6curit6 (6) conforme a l'invention. Dans cette variante, 
Torifice et la levre annulaire de la figure 1 ont 6t6 remplac6s par une soupape 
mat£rialis£e par un clapet anti-retour (74) en forme de parapluie renverse en 

35 materiau elastomere. L'extr6mit6 de la circonference du parapluie (75) agit 
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comme une levre circulaire souple qui s'ouvre sous Tinfluence d'une pression a 
Tintdrieur (16) de la tubulure trap elev6e. 

La figure 3 montre une coupe dans le haut d f une tubulure de remplissage 
(2) comprenant le dispositif d'etancheite et de s6curite (6) conforme k l'invention. 
5 On y distingue une canalisation (8) de respiration des vapeurs disposee a 
l'interieur de la tubulure (2). 

La figure 4 illustre un systeme k carburant plus global comprenant le haut 
de tubulure de remplissage (2), ainsi qu'un reservoir k carburant (1), un clapet (7) 
a flotteur (11), normalement ouvert, muni d'une capacite de ptegeage de liquide 

10 (30) et un canister (18). Une canalisation (8) de respiration des vapeurs et de 
fixation du niveau maximum est separee en deux parties qui aboutissent de part 
et d'autre d'un clapet anti-retour (31) destine a 6viter les sorties de liquide du 
reservoir (1) dans la tubulure (2). Dans le reservoir (1), la canalisation (8) se 
prolonge par un siphon qui se termine par un tron£on (9) plongeant dans le haut 

15 du reservoir et fixant le niveau maximum admissible de liquide. 

La figure 5 illustre une variante de haut de tubulure de remplissage (2) 
dans laquelle la canalisation (8) de respiration des vapeurs et de fixation du 
niveau maximum est situde hors du volume de cette tubulure. Dans cette 
variante, la canalisation (8) demeure k l'exterieur du reservoir (non illustre) sur 

20 une majeure partie de sa longueur, penetre dans la paroi superieure de ce dernier 
et plonge dans le haut du volume interieur jusqu'au niveau maximum admissible 
de liquide. 
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RE VENDIC ATIONS 

1 - Dispositif d'etanchditS et de s^curite (6) en materiau elastom£re souple 
pour le remplissage cTun corps creux (1) avec un liquide au moyen d'un pistolet 
distributeur (5), comprenant au moins un joint annulaire (12) destin6 k entourer 

5 le pistolet (5) et k s'opposer k la sortie des gaz hors du corps creux (1), et au 
moins une soupape (15) qui n'est susceptible de s'ouvrir, en cas de surpression 
exagerde dans le corps creux (1), que vers l'atmosphdre exterieure de maniere a 
cr6er un passage permettant Techappement de liquide et/ou de gaz de l'interieur 
du corps creux (1) vers cette atmosphere exterieure (17), la soupape (15) etant un 
10 clapet anti-retour independant du joint annulaire (12) qui est situe a proximity du 
pistolet (1), caracterise en ce que le clapet anti-retour a la forme d'un parapluie 
renverse (74) et est realist en matdriau elastomere. 

2 - Dispositif (6) selon la revendication prScedente, caract6ris6 en ce qu'il 
comprend en outre, du cote du corps creux (1), un diaphragme (14) en materiau 

15 elastomere. 

3 - Dispositif (6) selon une quelconque des revendications precedentes, 
caract6ris6 en ce que le corps creux (1) est un reservoir k carburant. 

4 - Dispositif (6) selon la revendication precedente, caractdris6 en ce qu'il 
est int£gre dans un guide (4) en matiere plastique rigide pour pistolet k carburant 

20 (5) ins6r6 dans le haut d'une tubulure de remplissage (2) du reservoir a carburant 
(1). 

5 - Dispositif (6) selon la revendication pr£c6dente, caracterise en ce que le 
guide (4) est lui-meme integre dans un systeme k carburant plus global qui 
comprend un reservoir (1), un clapet (7) k flotteur (1 1) assurant le degazage au 

25 remplissage et la mise a Tair en fonctionnement et une canalisation (8) de 

respiration des vapeurs et de fixation du niveau maximum du liquide dans le 
reservoir, reliant la partie haute de ce reservoir a la partie sup6rieure (10) de la 
tubulure de remplissage (2), en aval du dispositif d'etancheit6 (6), du cote du 
reservoir (1), et dans lequel le clapet (7) est normalement ouvert pendant le 

30 remplissage du reservoir (1) comme pendant les p6riodes de fonctionnement et la 
ligne de flottaison du flotteur (1 1) est r6glee pour que le clapet (7) ne soit ferm6 
qu'en deux circonstances, a savoir lorsque le reservoir (1) est incline au-del& 
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d'une limite predetermine, voire completement retourne et pendant un 
mouvement transitoire du carburant dont l'ampleur depasse une valeur 
predetermin^e. 

6 - Dispositif (6) selon la revendication pr6c6dente, caract6rise en ce que la 
5 canalisation (8) de respiration des vapeurs qui relie la partie haute du reservoir 
(1) a la partie superieure (10) de la tubulure de remplissage (2) est situee en 
totalite h. l'interieur du volume du reservoir (1) et de celui de la tubulure de 
remplissage (2). 
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